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La depurazione flessibile

Tecnologie innovative e schema variabile dellimpianto
consentono il trattamento di tutte le diverse tipologie di reflui prodotte

o

wali reflui?: acque industriali, soluzioni esauste con poliglicoli, acque di fognatura
q poug q g

logico in sette fasi

11 processo depurativo: pretrattamenti differenziati a seconda delle tipologie di reflui e trattamento di tipo bio-

nanti; monitoraggio continuo

Le tecnologie innovative: sistema di agitazione dei liquidi; sistema di misurazione e di dosaggio degli inqui-

La Berco, un'azienda attiva nel
settore della meccanica, ha in pas-
sato ampliato le strutture produtti-
ve del proprio stabilimento di
Copparo (FE). Cio ha comportato
il conseguente incremento delle
quantita di reflui derivanti dalle
lavorazioni, con la necessita di co-
struire un nuovo impianto di depu-
razione, caratterizzato da uno
schema di trattamento reflui quan-
to pill possibile "flessibile". La de-
finizione di tale schema & stata af-
fidata alla Ispa, la cui soluzione
consente oggi la raccolta, il tratta-
mento e lo scarico di tutti i reflui
dello stabilimento nel rispetto del-
le normative vigenti: acque di pro-
cesso industriali (miscele di lubro-
refrigeranti, distaccanti, detergen-
ti); soluzioni esauste contenenti
poliglicoli provenienti dai processi
di tempra; acque reflue della fo-
gnatura generale (scarichi dei ser-
vizi igienici dello stabilimento;
spurghi delle torri di raffredda-
mento, acque meteoriche di dila-
vamento).

L'impianto & dimensionato per
trattare le seguenti quantita di ac-
que reflue: 60 mc/giorno di acque
industriali; 15 mc/giorno di solu-
zioni esauste contenenti poliglico-
li; 40 mc/ora di portata di acque

reflue di fognatura generale in re-
gime secco e 80 mc/ora di portata
massima in regime di pioggia.

Per la costruzione del depuratore
sono state adottate nuove ed avan-
zate tecnologie, quali il sistema di
agitazione dei liquidi. il sistema di
misurazione e di dosaggio degli
inquinanti ed il monitoraggio con-
tinuo.

Per la omogeneizzazione dei liqui-

L’evaporatore sottovuoto

di nelle vasche, e soprattutto nei
serbatoi cilindrici verticali, & stato
adottato il sistema Pulsair; me-
diante macrobolle di aria ottenute
agendo, tramite PLC, sulla fre-
quenza e sul tempo & infatti possi-
bile realizzare sia una rapida mi-
scelazione, con notevole risparmio
energetico, sia una ottimale rego-
lazione del grado di miscelazione.
Non avendo organi in movimento
a contatto con i liqui-
di la manutenzione
del sistema necessaria
& minima.

La quantita di ciascun
refluo industriale pre-
trattato da addurre al-
l'impianto & determi-
nata dal sistema di su-
pervisione e controllo
comandato da un
DCS della Yokogawa,
che si basa sui valori
delle concentrazioni
degli inquinanti rile-
vati in continuo da sei
sonde Ventura. Tale
sistema consente di
far affluire al tratta-
mento biologico la
corretta quantita di re-
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flui industriali, in base al rendi-
mento di depurazione delle singo-
le vasche di ossidazione. Nel caso
in cui i limiti predeterminati siano
superati, tale sistema blocca auto-
maticamente lo scarico lanciando
un allarme.

| PRETRATTAMENTI

Le tre tipologie di reflui sono av-
viate per sollevamento all'impian-
to di depurazione ove, separata-
mente, sono sottoposte a diversi
pretrattamenti.

Nel caso delle acque provenienti
da processi industriali, i liquami
sono convogliati al disoleatore a
pacco lamellare coalescente prima
di entrare nella vasca di accumulo
ed omogeneizzazione con capacita
di 240 me. L'equalizzazione si ot-
tiene con balle di grosse dimensio-
ni (sistema Pulsair) che sostitui-
scono la tradizionale agitazione
con il mixer. L'omogeneizzazione
dei reflui migliora il rendimento di
depurazione degli impianti chimi-
co-fisici e riduce il consumo di
polveri flocculanti, con conse-
guente minore produzione di fan-

Per la depurazione delle !
acque é adofiatoun |
processo a fanghi afivi |
ad aerozione prolungata |

ghi. I due impianti chimico-fisici
possono lavorare in parallelo o in
serie per avviare il refluo pretrat-
tato al serbatoio di accumulo da
110 mc, in cui il liquido & mante-
nuto in agitazione con sistema
Pulsair prima di essere avviato al
trattamento biologico.

Nel caso delle acque provenienti
dai trattamenti termici le miscele
di liquidi sono accumulate ed o-

Reflui agitati con sistema Pulsair

mogeneizzate con bolle di aria in
una vasca da 160 mc. L'elevata
concentrazione degli inquinanti
(COD fino a 270.000 mg/1) impo-
ne l'impiego di un evaporatore sot-
tovuoto. I prodotti dell'evapora-
zione sono cosi smaltiti: il concen-
trato & avviato ad un inceneritore
autorizzato; il distillato & staccato
in un serbatoio di accumulo da
110 mc, ugualmente agitato ed o-
mogeneizzato mediante sistema
Pulsair.

Prima di essere avviate all'impian-
to di depurazione le acque reflue
civili, invece, attraversano una gri-
glia grossolana verticale, installata
nello stabilimento di produzione.
La griglia meccanica automatizza-
ta trattiene i corpi solidi e volumi-

ol

nosi per evitare l'intasamento della
lunga tubazione di rilancio. Le ac-
que in arrivo al depuratore sono
ulteriormente grigliate con roto-
staccio prima del loro passaggio
attraverso disoleatore a coalescen-
za installato nella vasca da 740 mc
dotata di sistema Pulsair.

IL TRATTAMENTO BIOLOGICO

I reflui che provengono dal pre-
trattamento chimico-fisico e dal-
l'evaporazione (distillato) iniziano
la loro degradazione biologica nel-
la vasca di preossidazione da 770
mc di digestione dei fanghi.

11 fango di supero & avviato all'i-
spessitore, mentre I'acqua di risul-
ta, biologicamente degradabile, &
accumulata in vasca aerata ove si
miscela con i reflui civili in arrivo.
La miscela & mantenuta in agita-
zione dall'aria insufflata attraverso
diffusori a bolle fini, supportati da
calate facilmente raggiungibili ed
asportabili per la manutenzione.
La quantita di aria insufflata & re-
golabile su ciascun diffusore per
ottenere una uniforme distribuzio-
ne in vasca. Il sistema di aerazione
adottato favorisce la completa o-
mogeneizzazione del liguame ed
ottimizza il trasferimento dell'ossi-
geno alla flora batterica.

Un misuratore di ossigeno disciol-
to & collegato all'inverter che de-
termina il funzionamento dei com-
pressori dell'aria in relazione al-
l'effettivo fabbisogno di ossigeno,
limitando al minimo indispensabi-
le i consumi energetici.
Nell’ambito dell’ossidazione bio-
logica finale, per la depurazione
delle acque & adottato un processo
del tipo "a fanghi attivi ad aerazio-
ne prolungata”, che si basa sulla
degradazione delle sostanze orga-
niche operata da batteri e micror-
ganismi che utilizzano I'ossigeno
disciolto nel liquame. La degrada-
zione determina la formazione di
fango completamente mineralizza-
to, non suscettibile di ulteriori fe-



nomeni di decomposizione.

Il volume di 1140 mc della vasca
di ossidazione biologica & stato
calcolato per assicurare la perma-
nenza del liquame da trattare per
un periodo di tempo necessario al-
lo svolgimento del processo depu-
rativo. Anche in questa vasca 1'os-
sigeno ¢ fornito per insufflazione
di aria attraverso diffusori a bolle
fini regolata da un misuratore di
ossigeno disciolto.

A questo punto, le acque prove-
nienti dal processo biologico sono
avviate al sedimentatore, con 13
mt di diametro, su cui ¢ installato
il ponte raschiafanghi a trazione
periferica. Il fango attivo che de-

canta sul fondo del sedimentatore
¢ trasferito alla vasca di rilancio.

L'acqua in uscita dal sedimentato-
re raggiunge ora per gravita la va-
sca di ripresa e di rilancio da 20
mc, ed & avviata alla filtrazione su
sabbia il cui scopo ¢ trattenere le
particelle residue rimaste in so-
spensione ed effettuare un "poli-

Al fermine del processo
il fango viene smaliito
nella discarica
di proprietd della Berco

N

shing" finale. I due filtri rapidi
funzionano normalmente in paral-
lelo; tuttavia anche un solo filtro &
in grado di sopportare la massima
portata, come avviene durante il
controlavaggio. L'acqua del con-
trolavaggio ¢ convogliata in testa
all'impianto, nella vasca di accu-
mulo aerato a monte del tratta-
mento biologico. L'acqua depurata
¢ invece raccolta in una vasca da
35 mc, da cui & prelevata per esse-
re riutilizzata con le acque indu-
striali all'interno dello stabilimen-
to oppure scaricata nella fognatura
comunale.

Da segnalare che una vasca da 25
mc raccoglie i fanghi provenienti
dal sedimentatore; parte degli stes-
si & riciclata alla sezione di ossida-
zione e parte & avviata alla dige-
stione.

Il fango ormai "digerito" subisce
in questa fase una prima separa-

zione dall'acqua nell'ispessitore,
che ha un diametro di 8 m. L'ac-
qua ¢ inviata alla vasca di accu-
mulo aerata in testa all'impianto,
mentre il fango ispessito & raccol-
to nella seconda vasca di rilancio
dei fanghi da 25 mc, in cui agisce
il sistema Pulsair. Una parte € rici-
clata alla digestione-preossidazio-
ne per mantenere una corretta con-
centrazione; la rimanenza ¢ avvia-
ta al serbatoio di accumulo da 8
mc, utilizzato anche per i fanghi
prodotti dagli impianti chimico-fi-
sici. I due tipi di fango sono mi-
scelati con bolle d'aria all'interno
del serbatoio e, dopo I'eventuale
aggiunta di polielettrolita, avviati
alla filtro-pressa per essere disi-
dratati.

11 polielettrolita & distribuito u-
niformemente dalla stazioni di
preparazione e di dosaggio per a-
gevolare la formazione di fiocchi
di elevate dimensioni.

L'acqua in uscita dal filtro-pressa
ritorna, attraverso canalina di rac-
colta, alla vasca di accumulo aera-
to in testa all'impianto. Le torte di
fango cadono sul nastro trasporta-
tore e sono accumulate nell'appo-
sito contenitore che, allorché pie-
no, & portato e svuotato nella nuo-
va discarica di proprieta della stes-
sa Berco.



